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DoctrineDoctrine
主要是利用各物質之特有物理性質主要是利用各物質之特有物理性質——蒸氣壓而進蒸氣壓而進
行分離。行分離。

拉午耳定律：拉午耳定律：

XXAA：混合液中成份：混合液中成份AA在液相中之莫耳分率在液相中之莫耳分率

PPAA：混合液中成份：混合液中成份AA之平衡蒸氣壓之平衡蒸氣壓

PPAA
00：同溫下純：同溫下純AA的平衡蒸氣壓的平衡蒸氣壓

PPtt：總壓：總壓
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道耳吞分壓定律道耳吞分壓定律

Where, Where, 
PPAA：混合液中成份：混合液中成份AA之平衡蒸氣壓之平衡蒸氣壓

yyAA：氣相中成分：氣相中成分AA的莫耳分率的莫耳分率

PPtt：總壓：總壓

結合以上兩個公式，即可得到結合以上兩個公式，即可得到︰︰

DoctrineDoctrine
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FunctionFunction

主要目的是將含有多種成份的液體，作逐一分主要目的是將含有多種成份的液體，作逐一分
離。離。

共沸蒸餾共沸蒸餾 ：：

當物質達共沸點時，此時必須再加入另一成分，當物質達共沸點時，此時必須再加入另一成分，
使得餾液能得到更高純度的物質，然後再次作蒸使得餾液能得到更高純度的物質，然後再次作蒸
餾動作，稱為共沸蒸餾。餾動作，稱為共沸蒸餾。

EXEX：酒精。：酒精。
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CourseCourse
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Operation variableOperation variable

輸入變數輸入變數::

進料流率進料流率

進料成分進料成分

蒸氣流率蒸氣流率

冷卻水流率冷卻水流率

回流比回流比

輸出變數：輸出變數：

蒸餾液組成蒸餾液組成

蒸餾液流率蒸餾液流率

底部產品組成底部產品組成

底部產品流率底部產品流率

塔頂壓力塔頂壓力
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Main operationMain operation
蒸餾塔之主要控制器如下蒸餾塔之主要控制器如下::

∆∆流量控制器：流量控制器：

在進料處及蒸氣輸入處各添置一流量控制器在進料處及蒸氣輸入處各添置一流量控制器(FC)(FC)，，
則可消除進料流率及蒸氣流率之變化。則可消除進料流率及蒸氣流率之變化。

圖中圖中((dqdq / / dPdPoo) ) ss與施於閥頂端空氣壓力間關係之與施於閥頂端空氣壓力間關係之

轉移函數，可藉下式表示：轉移函數，可藉下式表示：
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∆∆ 溫度控制器溫度控制器

→→蒸蒸餾液組成可藉由調整塔中之回流比來控制餾液組成可藉由調整塔中之回流比來控制

→→如圖所示，在蒸餾液蓄積器如圖所示，在蒸餾液蓄積器 (Accumulator)(Accumulator)與蒸與蒸
餾塔間添置一溫度控制器餾塔間添置一溫度控制器(TC)(TC)，可達成控制蒸餾，可達成控制蒸餾
液純度之目的。液純度之目的。

∆∆ 液位控制器液位控制器

∆∆ 壓力控制器壓力控制器

Main operationMain operation
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ExampleExample
模擬實例採用模式預測器在隔牆式蒸餾塔之操模擬實例採用模式預測器在隔牆式蒸餾塔之操
作，利用蒸餾塔三個不同位置之溫度同時控制塔作，利用蒸餾塔三個不同位置之溫度同時控制塔
頂產品、側流產品與塔底產品之組成。頂產品、側流產品與塔底產品之組成。

假使一個系統具有假使一個系統具有mm個個Input(Input(含操作變數含操作變數MVMV及及
干擾變數干擾變數DV)DV)、、 nn個個Output(Output(被控制變數被控制變數 ))的系的系
統，統，MPCMPC必須利用辨識方法建立必須利用辨識方法建立nn××mm個程序模個程序模

式。式。
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Model Prediction ControllerModel Prediction Controller
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Process ControlProcess Control

進料流量：進料流量：FCFC

進料溫度：進料溫度：PID PID →→ SSR(SSR(電子式繼電器電子式繼電器))

外回流量：外回流量：MPCMPC

側流量側流量(MV2)(MV2)：：MPCMPC

再沸器加熱量之控制：再沸器加熱量之控制：MPCMPC

內回流：內回流泵內回流：內回流泵

回流槽液位：回流槽液位：LCLC

再沸器液位：再沸器液位：LCLC
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Formulate ModelFormulate Model
在開環路下，分別將在開環路下，分別將MV1 MV1 、、MV2 MV2 、、

MV3 MV3 、、DVI DVI 給予給予Positive and Negative Step Positive and Negative Step 
ChangeChange，收集，收集CV1CV1、、CV2CV2、、CV3 CV3 之應答數據利之應答數據利
用用MATLAB MATLAB 軟體識別出程序之模式。軟體識別出程序之模式。

CV1CV1：設在：設在1.041.04小時由小時由68.168.1℃℃階梯變化至階梯變化至

67.867.8℃℃，在，在2.62.6小時階梯變化小時階梯變化68.568.5℃℃；；

CV2CV2：設定點維持：設定點維持70.470.4℃℃，，

CV3CV3：設定點維持：設定點維持73.873.8℃℃
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ConclusionConclusion

每個程序的環節都是緊密相連的，所以在設計程每個程序的環節都是緊密相連的，所以在設計程
序上需相當謹慎！為了使系統之輸出變數保持一序上需相當謹慎！為了使系統之輸出變數保持一
定的數值，或以預定之方式改變，定的數值，或以預定之方式改變，讓系統對於雜讓系統對於雜
訊干擾及內部參數的變動變得較不敏感，提高準訊干擾及內部參數的變動變得較不敏感，提高準
確度，確度，故系統的回授控制系統就顯得相當重要。故系統的回授控制系統就顯得相當重要。
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